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(57) Abstract: The invention relates to at least one component (16, 18) which is rotatable in a housing (10, 12) and arranged therein 
in a radial and/or axial direction. Said housing (10, 12) is made of a light metal, in particular of aluminium or the alloy thereof. At 
C4 list one section of said housing (10, 12) is used at least partially for supporting the component (16, 18). Said section of the housing 
^ (10, 12) comprises a coating (50) at least in the area for supporting said component (16, 18). The coating (50) is made of a nickel 



alloy and provided with a flat microstructure on the surface thereof. 



[Fortsetzung auf der nOchsten Seite] 
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(57) Zusammenfassung: Das wenigstens eine im Geh^use (10,12) angeordnete rotierende Bauteil (16,18) ist radial und/oder axial 
im Gehause (10,12) gelagert, wobei das GehMuse (10,12) aus Leichtmetall, insbesondere aus Aluminium oder einer Aluminium-Le- 
giemng besteht und wobei wenigstens ein Teil (10,12) des Gehauses zumindest teilweise die Lagerung des wenigstens einen Bau- 
tells (16,18) bildet. Das wenigstens eine Gehauseteil (10,12) ist zumindest im Bereich der Lagerung fUr das wenigstens eine Bauteil 
(16,18) mit einer Beschichtung (50) aus einer Nickel-Legierung versehen, die an ihrer Oberflache eine zumindest im wesentlichen 
ebene Mikiostiuktur aufweist. 
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VORRICHTUNG MIT EINM IM GBHAUSE ROTIBRBNDEN BAUTEIli 
Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einer Vorrichtung mit einem 
GehSuse und mit wenigstens einem im Gehause angeordneten 
rotierenden Bauteil nach der Gattung des Anspruchs 1 . 

Eine solche Vorrichtung ist durch die DE 196 25 564 Al 
bekannt. Diese Vorrichtung ist eine Zahnradf orderpiampe ftir 
eine Kraftstof feinspritzeinrichtung einer Brennkraf tmaschine 
und weist ein GehSuse auf / • in dem ein rotierend 
angetriebenes Paar von Zahnrcldern angeordnet ist. Die 
Zahnr^der sind im Gehause radial und axial gelagert. Das 
Gehduse besteht aiis Leichtmetall wie beispielsweise 
Aluminium. Das Gehause weist Zapfen auf, auf denen die 
Zahnrader radial gelagert sind, und WSnde, die axiale Lager 
flir die Zahnrader bilden. Aufgrund der geringen HSrte des 
Leichtmetalls des Gehauses kommt es wahrend des Betriebs der 
Zahnradf orderpumpe zu einem starken Verschleiii, so dass 
diese nur eine geringe Lebensdauer erreicht. 

Vorteile der Erfindung 

Die erfindungsgemaiie Vorrichtung mit den Merkmalen gemSii 
Anspruch 1 hat demgegenUber den Vorteil, daii durch die 
Beschichtung aus einer Nickellegierung ein geringerer 
Verschleifi der Lagerung des wenigstens einen rotierenden 
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Bauteils und damit eine langere Lebensdauer der Vorrichtung 
erreicht ist. 

In den abhSngigen AnsprUchen sind vorteilhafte 
Ausgestaltvingen und Weiterbildungen der erfindungsgemcLfien 
Vorrichtung angegeben. Durch die Ausbildung gemSJi Anspruch 3 
wird der Verschleifi der Lagerung weiter verringert. 

Zeichnung 

Ein Ausftihrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeichnung 
dargestellt und in der nachf olgenden Beschreibung nSher 
eriautert. Es zeigen Figur 1 eine Zahnradf5rderpumpe in 
einer Explosionsdarstellung, Figur 2 die Zahnradf 5rderpumpe 
in einem LSngsschnitt entlang Linie II-II in Figur 3 und 
Figur 3 die Zahnradf 5rderpuinpe in einem Querschnitt entlang 
Linie III-III in Figur 2. 

Beschreibung des Ausftihrungsbeispiels 

Eine in den Figuren 1 bis 3 dargestellte Vorrichtung in Form' 
einer Zahnradf5rderpumpe ist beispielsweise in einer nicht 
dargestellten F5rderleitung von einem Vorratstank zu einer 
Kraftstoffhochdruckpumpe oder einer Kraf tstof f einspritzpumpe 
einer Kraf tstof feinspritzeinrichtung einer 
Brennkraftmaschine beispielsweise eines Kraf tf ahrzeugs 
angeordnet. Die Brennkraftmaschine ist eine selbstziindende 
Brennkraftmaschine und der Kraftstoff , der durch die 
Zahnradf arderpumpe gefdrdert wird, ist Dieselkraf tstof f . Die 
Zahnradforderpumpe weist ein mehrteiliges Gehause auf , das 
ein Gehauseteil 10 und ein Deckelteil 12 aufweist. Zwischen 
dem Gehauseteil 10 und dem Deckelteil 12 ist eine Piimpkammer 
14 gebildet, in der ein Paar an ihrem Aufieniamfang 
miteinander k^mmender Zahnrader 16,18 angeordnet ist. Das 
Gehauseteil 10 weist zur Bildung der Pumpkammer 14 zwei 
Vertiefungen 20/22 auf, von deren Grund jeweils ein 
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Lager zapf en 24,26 absteht. Die Lager zapf en 24,26 sind 
einstUckig mit dem Gehauseteil 10 ausgebildet und verlaufen 
zumindest annclhernd parallel zuelnander. Die Lagerzapfen 

24.26 k5nnen zur Gewichtsreduzierung des Gehauseteils 10 
ziomindest teilweise hohl ausgebildet sein. Das Zahnrad 16 
weist eine Bohrung 17 auf , tiber die es auf dem Lagerzapfen 
24 drehbar gelagert ist. Das Zahnrad 18 weist eine Bohrung 
19 auf, tlber die es auf dem Lagerzapfen 26 drehbar gelagert 
ist. Die Lagerzapfen 24,2 6 bestimmten jeweils eine Drehachse 

25.27 fiir die Zahnrader 16,18. Die Pumpkammer 14 ist in 
Richtung der Drehachsen 25,27 der Zahnrader 16,18 einerseits 
durch Wande 21,23 der Vertiefungen 20,22 des Gehauseteils 10 
und andererseits durch eine Wand 13 des Deckelteils 12 
begrenzt. Das Deckelteil 12 ist mit dem GehSuseteil 10 fest 
verbunden, beispielsweise mittels mehrerer Schrauben. Das 
Geh^useteil 10 und das Deckelteil 12 bestehen aus 
Leichtmetall, vorzugsweise Aluminixam oder einer 
Aliuniniumlegierung . Die ZahnrSder 16,18 bestehen 
vorzugsweise aus Stahl, beispielsweise aus Sinter stahl. 

Die Zahnradf 5rderpumpe weist eine Antriebswelle 30 auf, die 
im Geh^useteil 10 drehbar gelagert ist. Die Antriebswelle 30 
ist zumindest ann^hernd koaxial zum Lagerzapfen 24 
angeordnet, wobei das GehSuseteil 10 eine Bohrung aufweist, 
die sich im Lagerzapfen 24 fortsetzt und durch die das Ende 
der Antriebswelle 30 hindurchtritt . Zwischen der Bohrung und 
der Antriebswelle 30 ist ein Wellendichtring eingebaut, urn 
das Gehauseteil 10 abzudichten. Die Antriebswelle 30 ist mit 
dem Zahnrad 16 gekoppelt, beispielsweise Uber ein zwischen 
dem Stirnende des Lagerzapfens 24 und dem Deckelteil 12 
angeordnetes Koppelglied 36. Das Zahnrad 16 wird beim 
Betrieb der Zahnradf5rderpumpe tiber die Antriebswelle 30 
rotierend angetrieben und Ubertr^gt diese Drehbewegung Uber 
eine Stirnverzahnung auf das ebenfalls mit einer 
Stirnverzahnung versehene, mit dem Zahnrad 16 an seinem 
AuJienumfang kSmmende Zahnrad 18. Die Zahnrader 16,18 teilen 
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dabei die Pimipkammer 14 durch ihren Zahneingriff in zwei 
Teilbereiche, von denen ein erster Teilbereich einen 
Ansaugraxam 40 und ein zweiter Teilbereich einen Druckraum 42 
bilden. Der Ansaugratim 40 ist dabei tiber je einen zwischen 
den Zahnnuten an den Umfangsf ISchen der Zahnrader 16,18 und 
der oberen xind unteren Umfangswand der Pxmpkaininer 14 
gebildeten F5rderkanal 44 mit dem Druckraum 42 verbunden. 
Der Ttosaugraum 40 und der Druckratim 42 weisen jeweils eine 
Anschluss5f fnung in der Wand des GehSuseteils 10 oder des 
Deckelteils 12 auf, tiber die der Ansaugraiom 40 mit einer 
nicht dargestellten Ansaugleitung vom Vorratstank und der 
Druckraum 42 Uber eine ebenfalls nicht dargestellte 
Forderleitung mit dem Saugraum des Kraf tstof f hochdruckpumpe 
Oder der Kraf tstof feinspritzpumpe verbunden ist. Die 
Anschlussbf fnung in den Ansaugraxam 40 bildet eine 
EinlassOf fnung 46 und die AnschlussOf fnung in den Druckraum 
42 bildet eine AuslassOf fnung 48. 

Die Lager zapf en 24,26 des GehSuseteils 10 bilden eine 
radiale Lagerung fUr die ZahnrSder 16,18 und sind zur 
Erh<3hving der Verschleifibestandigkeit der Lagerung der 
Zahnrader 16,18 mit einer Beschichtung 50 versehen, die aus 
einer Nickellegierung besteht. Die Beschichtung 50 besteht 
insbesondere aus einer Nickel-Phosphor-Legierung. Die 
Nickel-Phosphor-Legierung enth^lt zu wenigstens 94%, 
vorzugsweise zu etwa 95% Nickel und zu maximal 6%, 
vorzugsweise etwa 5% Phosphor. Die W^nde 21,23 des 
Gehauseteils 10 sowie die Wand 13 des Deckelteils 12 bilden 
axiale Lagerstellen fUr die Zahnrader 16,18. Alternativ oder 
zusatzlich zu den Lagerzapfen 24,26 sind die Wande 21,23 des 
Gehauseteils 10 und die Wand 13 des Deckelteils 12 zur 
ErhOhung der VerschleiBbestandigkeit der Lagerung mit der 
Beschichtung 50 versehen. Die Beschichtung 50 weist an ihrer 
Oberfiache eine zumindest im wesentlichen ebene 
Mikrostruktur auf . Hierdurch wird eine besonders hohe 
VerschleiJibestandigkeit der Beschichtung 50 auch bei 
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Schmierung nur durch den gefi^rderten Kraftstoff und bei 
Mischreibung, das bedeutet bei Gleitreibung zwischen den 
Zahnrcidern 16,18 und der Beschichtung 50 erreicht. Die 
Oberflache der Beschichtung 50 unterscheidet sich damit 
wesentlich von der OberflcLche bekannter Beschichtungen aus 
eine Nickel-Legierung, die eine unebene Mikrostruktur, eine 
sogenannte Colif lower-Struktur, mit knospenartigen, 
unregelmaBig verteilten und kugelf5rmigen Erhebungen 
aufweist. Die Beschichtung 50 weist abweichend hiervon 
infolge ihrer ebenen Mikrostruktur eine gleichia^Bige 
Schichtdickenverteilung und keine oder nur wenige 
Fehlstellen an der Oberfl^che auf . Die Reproduzierbarkeit 
einer Mikrohartemessung der Beschichtung 50 ist dadurch 
verbessert,- da die Mikrohartemessung an beliebigen Stellen 
der Beschichtung durchgefUhrt werden kann und korrekte 
Ergebnisse liefert. Die Beschichtung 50 weist eine 
gleichmaiiige glanzende Oberf lachenfSrbung ohne nachweisbare 
Schwermetallzugabe auf. Aufgrund der fehlenden 
Schwermetallzugabe ist die Zahnradfbrderpumpe gemSfi 
bestehender gesetzlicher Vorschriften recyclingf ahig. 

Das Gehauseteil 10 und das Deckelteil 12 werden vor dem 
Aufbringen der Beschichtung 50 in spezieller Weise 
vorbehandelt und die Beschichtung 50 wird mit einem 
chemischen Beschichtungsverf ahren auf die vorstehend 
angegebenen Bereiche des Gehauseteils 10 und des Deckelteils 
12 aufgebracht. Nachfolgend wird die Vorbehandlung und das 
Aufbringen der Beschichtung 50 nSher erlautert. Zunachst 
werden das GehSuseteil 10 und das Deckelteil 12 gereinigt 
Oder vorbehandelt, was in einem SSurebad, beispielsweise 
einem Premalbad, bei Raumtemperatur fUr eine Dauer von etwa 
20 bis 60 Sekunden erfolgt, ftir die Aktivierung der 
Oberfiache. Anschliefiend werden die Telle 10,12 in einem 
Oder mehreren SpUlvorgSngen mit Reinstwasser gespiilt. 
AnschlieBend werden die Telle in eine Persulf atlGsung bei 
Raumtemperatur fUr eine Dauer von etwa 45 bis 90 Sekunden 
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gegeben, in der die Oberfiache der Telle zumlndest teilweise 
oxidlert wlrd/ so dass slch Alumlnliimoxld blldet. 
AnschlleBend erfolgt wenlgstens ein Sptilvorgang mit 
Relnstwasser . AnschlleBend werden die Telle In elne 
Zlnkatl5sung bel 20"* bis 28 ^'C far elne Dauer von etwa 20 bis 
60 Sekunden gegeben. In der ZlnkatlOsung llegt Zlnk In 
lonlscher Form vor, aus der slch elementares Zlnk auf der 
Oberfiache der Telle abscheldet. AnschlleBend erfolgt 
wenlgstens eln Sptilvorgang lalt Relnstwasser. AnschlleBend 
werden die Telle wleder wle vorstehend angegeben In elne 
Persulfatlbsung bel Raumtemperatur fiir elne Dauer von etwa 
45 bis 90 Sekunden gegeben. In der die Oberfl^che der Telle 
zumlndest teilweise oxidlert wird. Nachfolgend erfolgt 
wleder wenlgstens eln Sptilvorgang mit Relnstwasser. 
AnschlleBend werden die Telle nochmals in elne Zinkatlcisung 
bel 20** bis 28**C fiir elne Dauer von etwa 20 bis 60 Sekunden 
gegeben, so dass slch elementares Zlnk auf der Oberflache 
der Telle abscheldet. Nachfolgend erfolgt wenlgstens eln 
Sptilvorgang mit Relnstwasser. Das slch auf der Oberflache 
der Telle ablagernde Zlnk blldet elne Verblndungsschlcht ftlr 
die nachfolgend aufgebrachte Nlckel-Phosphor-Leglerung. Die 
Telle werden hlerbel in elne L5sung bel 28° bis 36 "^C ftlr 
elne Dauer von etwa 3 bis 10 Minuten gegeben. In der Nickel 
in lonlscher Form und Orthophosphlt enthalten 1st, aus der 
slch die Nickel-Phosphor-Legierung auf der OberflSche der 
Telle abscheldet. Nachfolgend erfolgt wenlgstens eln 
Sptilvorgang mit Relnstwasser. AnschlleBend werden die Telle 
in elne L5sung gegeben, in der Nickel in lonlscher Form und 
Orthophosphlt enthalten ist, aus der slch die Nickel- 
Phosphor-Legierung auf der Oberflache der Telle abscheidet, 
bel etwa 80*" bis 90**C, fUr elne Dauer, bis die geforderte 
Schlchtdlcke errelcht wlrd. Nachfolgend erfolgt wenlgstens 
eln Sptilgang mit Relnstwasser. Nachfolgend erfolgt elne 
Trocknung der Telle in elner ersten Stufe bel einer 
Temperatur von etwa 55*" bis 65**C fUr elne Dauer von etwa 1,5 
bis 3 Minuten durch Pulsblasen und in elner zwelten Stufe 
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bei einer Temperatur von etwa 55* bis 65**C fiir eine Dauer 
von etwa 6 bis 15 Minuten mittels Heifiluft. zy^schlieiiend 
erfolgt noch eine Erwarmung der Teile auf eine Temperatur 
von etwa 200° bis 220**C ftir eine Dauer von etwa 1 bis 2 
Stunden, wodurch die HSrte der Beschichtung 50 erh5ht wird. 
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AnsprUche 

1. Vorrichtung mit einem Gehause (10,12) und mit wenigstens 
einem im Gehause (10,12) angeordneten rotierenden Bauteil 
(16,18), das radial und/oder axial im Gehause (10,12) 
gelagert ist, wobei das Gehause (10,12) aus Leichtmetall, 
insbesondere aus Aluminium oder einer Aluminiiim-Legierung 
besteht, wobei wenigstens ein Teil (10,12) des GehSuses 
zumindest teilweise die Lagerung des wenigstens einen 
Bauteils (16,18) bildet, dadurch gekennzeichnet, dass das 
wenigstens eine Gehauseteil (10,12) zumindest im Bereich der 
Lagerung ftir das wenigstens eine Bauteil (16,18) mit einer 
Beschichtung (50) aus einer Nickel-Legierung versehen ist, 
die an ihrer OberflSche eine zumindest im wesentlichen ebene 
Mikrostruktur aufweist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Beschichtung (50) aus einer Nickel-Phosphor-Legierung 
besteht . 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Beschichtung (50) durch Tempern 
hartegesteigert ist. 

4. Vorrichtung nach einem der AnsprUche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass das GehSuseteil (10) wenigstens einen 
Lagerzapfen (24,26) aufweist, auf dem das wenigstens eine 
Bauteil (16,18) radial gelagert ist und dass zumindest der 
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wenigstens eine Zapfen (24,26) an seiner OberflSche mit der 
Beschichtung (50) versehen ist. 

5. Vorrichtung nach einem der AnsprUche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Gehauseteil (10,12) eine zumindest 
annahernd senkrecht zur Drehachse (25,27) des wenigstens 
einen Bauteils (16,18) angeordnete Wand (21, 23; 15) aufweist, 
die ein axiales Lager des wenigstens einen Bauteils (16,18) 
bildet und dass zumindest die Wand (21, 23; 15) des 
Gehauseteils (10,12) mit der Beschichtung (50) versehen ist. 

6. Vorrichtung nach einem der vorstehenden Ansprilche, 
dadurch gekennzeichnet, dass diese eine Pumpe ist und das 
wenigstens eine Bauteil (16,18) ein Farderelement der Pumpe 
ist. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Pumpe eine Zahnradpumpe ist und das wenigstens eine 
F5rderelement (16,18) ein Zahnrad ist. 
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